QUIMICA 2° Bachillerato

A) Objetivos

La ensefianza de la Quimica en el bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de

las siguientes capacidades:

1.

Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias méas
importantes, asi como las estrategias empleadas en su construccion.

Realizar experimentos quimicos, utilizando adecuadamente el instrumental basico
de un laboratorio quimico, y conocer algunas técnicas especificas de trabajo, todo
ello de acuerdo con las normas de seguridad de sus instalaciones.

Utilizar la terminologia cientifica adecuada al expresarse en el &ambito de la quimica,
relacionando la experiencia diaria con la cientifica.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener y ampliar
informacidn procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su contenido.

Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias
guimicas, evitando posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de
desarrollo.

Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma
fundamentada, los problemas que su uso puede generar y como puede contribuir al
logro de la sostenibilidad y de estilos de vida saludables.

Valorar la naturaleza de la quimica, ciencia en continuo avance y modificaciéon que
precisa de una actitud abierta y flexible ante planteamientos diferentes.

B) Contenidos (conceptos)

Contenidos comunes

*Utilizacion de estrategias béasicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio, formulacién de hipdtesis, elaboracion de
estrategias de resolucién y de disefios experimentales y analisis de los resultados.
*Busqueda, seleccion y comunicacion de informacion y de resultados utilizando los
medios tecnoldgicos necesarios y una terminologia adecuada.

Termoquimica

Sistemas termodindmicos. Conservacion de la energia: primer principio de la
termodinamica. Diagramas energéticos en procesos endo Yy exotérmicos.
Transferencia de energia en procesos a volumen constante y a presion constante.



Concepto de entalpia. Aplicacion de la ley de Hess al calculo de entalpias de
reaccion. Entalpia de formacion estandar. Calculo de entalpias de reaccidn a partir
de las entalpias de formacion.
Calculo de entalpias de reaccion utilizando energias de enlace.
Determinacion experimental de la variacion de entalpia en una reaccion de
neutralizacion.
La espontaneidad de los procesos: introduccion al concepto de entropia. Segundo
principio de la termodindmica. Factores que afectan a la espontaneidad de una
reaccion: energia libre de Gibbs. Criterio de espontaneidad.* Estudio experimental
de la espontaneidad de algunos procesos sencillos. Influencia de la temperatura.
Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas: los combustibles quimicos.
Espontaneidad y barreras de energia: reservas de combustibles. Degradacién de la
energia. Repercusiones sociales y medioambientales de los procesos de combustion.
Cinética quimica
Aspecto dinamico de las reacciones quimicas. Concepto de velocidad de reaccion.
Ecuaciones cinéticas.
Teoria de las colisiones y teoria del estado de transicion: energia de activacion.
Utilizacion para explicar los factores de los que depende la velocidad de reaccion.
Orden de reaccion y mecanismos de reaccion.
Accion de los catalizadores en una reaccion quimica: importancia industrial y
bioldgica. *Reacciones industriales de hidrogenacion. *Catélisis enzimatica. *Los
catalizadores en la vida cotidiana.
Equilibrio quimico
Caracteristicas macroscopicas del estado de equilibrio en procesos quimicos.
Interpretacion microscopica del estado de equilibrio de un sistema quimico:
equilibrio dindmico.
La constante de equilibrio en sistemas gaseosos: Kc, Kp y su relaciéon. Composicién
de un sistema en equilibrio: grado de reaccion. *Energia libre de Gibbs, constante de
equilibrio y grado de reaccion.
Cociente de reaccion y estado de equilibrio. Evolucion de un sistema en equilibrio
ante acciones externas: principio de Le Chatelier.
Estudio experimental de los equilibrios cromato/dicromato o entre complejos de
cobalto (I1).
Aplicacion de las leyes de equilibrio al estudio de algunos equilibrios de interées
industrial y medioambiental. La sintesis del amoniaco.
Reacciones de transferencia de protones
Concepto de acido y base: teoria de Bronsted-Lowry. Equilibrios de disociacion de
acidos y bases en medio acuoso: pares acido-base conjugados.
Equilibrio iénico del agua y neutralizacion: constante de equilibrio Kw.
Acidos y bases fuertes y débiles. Constantes de acidez y de basicidad; grado de
ionizacion.
Concepto, escala y medida del pH.
Indicadores. Mecanismo de actuacion.

Estudio experimental, cualitativo y cuantitativo de la acidez o basicidad de las

disoluciones acuosas de acidos, bases y

sales.

*- Mezclas amortiguadoras: calculo de su pH y aplicaciones.

Volumetrias &cido-base: curvas de valoracion e indicadores. *Determinacion
experimental de la concentracion de &cido acético en un vinagre comercial.



*- Sintesis de acidos y bases de interés industrial y para la vida cotidiana. El problema
de la lluvia &cida y sus consecuencias.

6. Reacciones de precipitacién de compuestos iénicos poco solubles

- Equilibrio de solubilidad-precipitacion. Constante del equilibrio de solubilidad Ks.
Determinacion de la solubilidad de compuestos iénicos poco solubles. Precipitacion
de compuestos i6nicos.

- Desplazamiento de los equilibrios de solubilidad: efecto de i6n comin y
redisolucién de precipitados.

*- Estudio experimental cualitativo de la solubilidad de hidréxidos y de sales que se
hidrolizan.

*- Aplicacion al andlisis cualitativo: introduccion a la identificacion y separacion de
iones.

7. Reacciones de transferencia de electrones

- Concepto de oxidacion y reduccion como transferencia de electrones. Numero de
oxidacion. Utilizacion del método del i6n-electron para ajustar reacciones redox.
Calculos estequiométricos en reacciones redox.

- Volumetrias redox. *Determinacion experimental de la composicion del agua
oxigenada comercial por permanganimetria.

- Pilas electroguimicas; determinacién de su voltaje. Escala normal de potenciales de
reduccion estandar. Andlisis de la espontaneidad de reacciones de oxidacion-
reduccion.

- Procesos electroliticos. Ley de Faraday.

*- Aplicaciones de las reacciones redox: baterias, pilas de combustible, recubrimientos
metalicos electroliticos, la corrosion de metales y su prevencion, etc.

8. Estructura atomica y sistema periodico

- Espectros atdbmicos y cuantizacion de la energia: modelo de Bohr. Introduccion a la
mecanica cudantica: hipdtesis de De Broglie y principio de incertidumbre de
Heisenberg. El atomo de hidrogeno segin el modelo mecanocuantico. Orbitales
atdbmicos y numeros cuanticos. Significado de los nUmeros cuanticos.
Configuraciones electronicas: principios de minima energia y de exclusion de Pauli,
y regla de Hund.

- Introduccion histérica al sistema periodico. La estructura del sistema periodico y las
configuraciones electrénicas de los elementos.

*- Elaboracion experimental de la escala de reactividad de algunos metales.

- Variacion periddica de algunas propiedades: radios atbmicos e ionicos, energias de
ionizacion, electronegatividad, caracter metalico y valencia.

9. El enlace quimico

- Clasificacion de los tipos de sustancias en estado sélido.

- Origen del enlace entre &tomos. Modelos de enlace quimico.

- Enlace iénico. Formacion de compuestos ionicos. *Ciclo de Born-Haber y energia
de red: factores de los que depende. Redes idnicas. Interpretacion de las propiedades
de los compuestos iénicos.

- Enlace covalente. Formacién de moléculas y de sélidos covalentes. Modelo de
Lewis. Regla del octeto y excepciones. *Construccion y simulacion informatica de
modelos moleculares. *Concepto de resonancia. Geometria molecular: modelo de
repulsion de los pares de electrones de la capa de valencia. Polaridad de los enlaces
y de las moléculas. Momento dipolar. Modelo de enlace de valencia. Promocion de
electrones. Concepto de hibridacién. Hibridaciones sp®, sp? y sp. Aplicacion al
estudio de las moléculas de hidrégeno, cloro, oxigeno, nitrdgeno, metano, agua,
amoniaco, tricloruro de boro, dicloruro de berilio, etano, etileno, acetileno y



benceno, y de las estructuras gigantes de diamante y de grafito. Interacciones entre
moléculas: fuerzas de Van der Waals y sus tipos. Puentes de hidrégeno.
Interpretacion de las propiedades de las sustancias con enlaces covalentes.

Enlace en los metales: modelo de la deslocalizacién electronica. Interpretacion de
las propiedades de los metales.

Comparacidn de las propiedades de las sustancias en funcién del tipo de enlace.

Los nuevos materiales y sus aplicaciones.

. Estudio de algunas funciones organicas

Revision de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones orgénicas.
Alcoholes y &cidos organicos: obtencion, propiedades e importancia.

Los ésteres: obtencion y estudio de algunos ésteres de interés.

Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracion de la utilizacion de las
sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual. Problemas
medioambientales.

La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica
organica.

NOTA: para el desarrollo de este programa se tendran en cuenta las
MATIZACIONES hechas por el profesor Armonizador de la asignatura

C) Contenidos minimos

Todos los de B excepto los sefialados con asterisco *

D) Criterios de evaluacion

1.

Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos quimicos utilizando las
estrategias basicas del trabajo cientifico.

Determinar la variacion de entalpia de una reaccion quimica, valorar sus
implicaciones y predecir la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no lugar
en determinadas condiciones segun sea su variacion de energia libre.

Determinar la ecuacion de velocidad en procesos sencillos, explicando los efectos de
los factores que modifican la velocidad de las reacciones quimicas.

Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucidn de un sistema
para alcanzar el estado de equilibrio y resolver problemas en sistemas gaseosos.

Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para reconocer las sustancias que pueden actuar
como acidos o bases, saber determinar el pH de sus disoluciones, explicar las
reacciones acido-base y algunas de sus aplicaciones préacticas.

Realizar célculos de solubilidades de compuestos i6nicos poco solubles y proponer
métodos para modificar la solubilidad de algunos de ellos.



10.

11.

12.

Identificar y ajustar reacciones de oxidacidn-reduccion, determinar si se produce
una reaccién redox al mezclar dos sustancias y describir el funcionamiento de las
pilas y las cubas electroliticas, asi como sus aplicaciones mas relevantes.

Aplicar el modelo mecénico-cuéntico del atomo para explicar las variaciones
periddicas de algunas de sus propiedades.

Utilizar los modelos de enlace para explicar la formacién de moléculas y de
estructuras gigantes.

Explicar las propiedades de las sustancias en funcion del tipo de enlace existente y
de las interacciones entre particulas.

Describir las caracteristicas principales de alcoholes, acidos y ésteres y escribir y
nombrar correctamente las formulas desarrolladas de compuestos organicos
sencillos.

Describir la estructura general de los polimeros y valorar su interés econémico,
bioldgico e industrial, asi como el papel de la industria quimica organica y sus
repercusiones.

E) Criterios de calificacién y recuperacion

» Para la calificacion y la evaluacion de los alumnos se tendran en cuenta los
ejercicios escritos, el trabajo personal y en equipo, la actitud en clase, y el
trabajo en el laboratorio.

» Se realizaran como minimo dos ejercicios escritos por cada evaluacion, que
seran anunciados con tiempo suficiente para su preparacién. El contenido de las
mismas incluira cuestiones tedricas y problemas de nivel similar al de los
propuestos en las Pruebas de Acceso a la Universidad .

e En las cuestiones tedricas , se valorara positivamente:
v La inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., asi como el rigor
y la precision de los conceptos involucrados y la presentacién de los
ejercicios (orden , limpieza y calidad de la redaccion).
v' La correcta formulacién y nomenclatura de los compuestos quimicos.

e En la calificacion de los problemas se valorara, principalmente, :
- El proceso de resolucion del problema, la coherencia del planteamiento
y el adecuado manejo de los conceptos basicos, teniendo menor valor las
manipulaciones algebraicas que conducen a la solucion numérica salvo
que el resultado sea incoherente.
- El uso correcto de las unidades.

» Ocasionalmente, se podran proponer pruebas escritas breves.

» Se valorara el trabajo del alumno en los ejercicios propuestos para resolver fuera
del horario lectivo, las preguntas en clase, su trabajo en el aula y en el
laboratorio, etc.



» La ponderacion de las distintas calificaciones para la nota de evaluacion sera la
siguiente:
e Pruebas escritas anunciadas con la suficiente antelacion: 90 %
e Trabajos monogréaficos , pruebas escritas breves (sin previo aviso),
preguntas en clase y trabajo en el laboratorio: 5%
e Actitud y trabajo diarios de los alumnos : 5%

» Se realizara una prueba global sobre los contenidos minimos en el tercer
trimestre. La prueba se dividira en dos partes, la primera de Formulacién y
Nomenclatura inorganicas, Calculos en Quimica , y las unidades 2, 3,4,5,6y 7, la
segunda de las unidades 8, 9 y 10. En la primera prueba se presentaran todos los
alumnos y servird de recuperacion para aquellos alumnos que no hayan superado
las unidades correspondientes (ponderando el 80% de la calificacion) y como una
nota mas para el resto (ponderando el 20% de la calificacion). En la segunda prueba
s6lo se presentaran los alumnos que no tuvieran aprobadas las unidades citadas y
aquellos que, habiéndolas superado, deseen mejorar su calificacion, ponderando la
prueba de la misma forma que en la primera parte.
» Los alumnos que no hayan superado la asignatura, tal y como marca la
legislacion vigente, tendran derecho a una “Prueba Extraordinaria” sobre los
contenidos de la misma en el mes de septiembre.

F) Distribucion temporal prevista

Primera evaluacion: Formulacion y Nomenclatura inorganicas, Calculos en Quimica
, ¥ las unidades didacticas 2, 3, 4

Segunda evaluacion: unidades didacticas 5, 6, 7,

Tercera evaluacion: unidades didacticas 8, 9, 10,



